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Fiir Kiihltiirme und Hochhauser eignen sich die grofien Rohre aus PP-RCT
aufgrund ihrer spezifischen Vorteile und stellen damit eine Alternative
zu bisher eingesetzten Stahlrohren dar.
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Sagging nicht erwiinscht

Wie ein Rohstoff, ein Rohrwerkzeug und ein besonderes Trocknungssystem fiir Qualitat

und Energieeffizienz bei der Rohrherstellung sorgen

Konnten bisher spezielle mehrschichtige, glasfaserverstarkte
Kalt- und Warmwasserrohre fiir Hausinstallationen beispiels-
weise fiir Klimaanlagen bis zu einem maximalen AufRendurch-
messer von 250 mm wirtschaftlich hergestellt werden, so ist
jetzt der Durchbruch fiir gréRere Durchmesser gelungen. Dank
der partnerschaftlichen Zusammenarbeit von Materialherstel-
ler, Extrusionsanlagenbauer, Trocknerhersteller und Verarbei-
ter ist es nicht nur méglich besonders dickwandige Rohre bis
zu einem Durchmesser von 630 mm in hochwertiger Qualitét
herzustellen, sondern diese auch energieeffizient und wirt-
schaftlich zu produzieren. Im Gespriach mit K-PROFI erkldren
Vertreter der vier beteiligten Unternehmen die Besonderheiten
und Potentiale der neuen Technologien, die teilweise nicht nur
fiir Rohre geeignet sind.

Text: Dipl.-Ing. (FH) Karin Regel, Redakteurin K-PROFI

.Mit dem neuen Rohrkopf von Battenfeld-Cincinnati und dem Roh-
stoff PP-RCT von Borealis kénnen wir erstmals glasfaserverstédrkte
Mehrschichtrohre mit einem Durchmesser von bis zu 630 mm her-
stellen. Damit kénnen wir ganz neue Markte erschlieRen”, freut sich
der Geschiftsfithrer Hans-Ulrich Stamm der Banninger Kunststoff-
Produkte GmbH aus Reiskirchen, Pilotkunde der speziellen Werk-
zeugtechnik, und meint damit beispielsweise Wasserinstallationen
in Kiihltiirmen oder Wolkenkratzern. Denn es sind nicht nur gréRe-
re Durchmesser erreichbar, sondern auch mindestens eine Druck-
klasse mehr und zwar bei gleichem SDR. SDR (Standard Dimension
Ratio) beschreibt bei Kunststoffrohren das Verhiltnis von AuRen-
durchmesser zu Rohrwanddicke. Je kleiner die SDR-Zahl, desto
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gréRer die Rohrwanddicke, desto druck-
bestdndiger das Rohr. Rohre, wie sie iibli-
cherweise fiir den Kalt- und Warmwasser-
transport eingesetzt werden, haben eine
SDR 11 und sollten einen Nenndruck PN von
10 haben, was bedeutet, dass sie Fliissigkei-
ten mit einem héchstzuldssigen Druck von
10 bar bei einer Standardtemperatur von
20°C transportieren kénnen. ,Unsere PP-
RCT-Rohre erreichen bei SDR 11 sogar die
Druckklasse PN 16“, benennt Stamm ein Al-
leinsteltungsmerkmale seiner Rohre. Damit
kénnen die Rohre fiir neue Anwendungen
genutzt werden, in denen hohere Druck-
klassen gefordert sind oder die Rohre kén-
nen bei gleicher Druckklasse mit einer ge-
ringen Wandstarke produziert werden, was
wiederum eine Material- und Kostenerspar-
nis mit sich bringt.

Innovativer Rohstoff

Der Kunststoffrohrhersteller Banninger ver-
arbeitet bereits seit iiber zehn Jahren PP-
R-Werkstoffe zur Herstellung von Kunst-
stoffrohren. Neben den fiir Kunststoffrohre
typischen Eigenschaften wie Langlebigkeit,
Korrosionsbestdndigkeit und einfache Ver-
legbarkeit, weisen Rohre aus Polypropylen-
Random-Copolymerisat weitere Vorteile auf:
Aufgrund des hohen Molekulargewichts
und der hohen Wéarmestabilitét sind sie be-
sonders bestdndig gegeniiber Hitze, Che-
mikalien und Druck. Bereits zur zweiten
Generation der PP-R-Rohstoffe von Borealis
gehdrt das jetzt von Banninger verwendete
PP-RCT (PP-Random-Copolymerisat mit ei-
nem hohen Kristallinitdtsgrad). ,Material-
tests mit unserem Typ PP-RCT RA7050 ha-
ben ergeben, dass daraus hergestellte Rohre
auch bei hohen Temperaturen eine um 50 %
héhere Druckbestdndigkeit aufweisen als
Rohre mit bisher eingesetzten PP-R-Roh-
stoffen. Dies macht Rohre noch wetthe-
werbsfahiger und bringt viele Vorteile in
der Gebaudetechnik mit sich”, erkldrt An-
ton Wolfsberger, Marketing Manager, Ener-
gy and Infrastructure, Borealis AG, Wien.
Die hochtemperaturbestdndigen Werkstof-
fe erfiillen nicht nur die fiir Druckrohre ge-
forderten Normen ISO 15874 und DIN 8077,
sondern sind auch voll kompatibel mit Pro-
dukten aus Standard-PP-R-Materialien in
Bezug auf das VerschweilRen einsetzbar.

Verantwortlich fiir die hohen mechanischen
Kennwerte des PP-RCT-Werkstoffes ist sei-
ne homogene, besonders feine hexago-
nale Kristallstruktur. Diese wird durch ei-
ne von Borealis entwickelte und bereits seit

Jahrzehnten eingesetzte B-Nukleierungs-
Technologie mit einem spezifischen Nuk-
leierungsmittel erreicht. ,Dieses Nukleie-
rungsmittel unterstiitzt das Wachstum der
B-Kristalle und sorgt fiir die Ausbildung ei-
ner sehr stabilen, hexagonalen Struktur”, er-
ldutert Wolfsberger.

Intensive Zusammenarbeit
hat sich bewdhrt

Bédnninger und Borealis arbeiten auf
dem Materialsektor schon seit dem Jahr
2000 zusammen und haben gegensei-

» 100% Reinheit
macht den
Unterschied. «

Frederik Becker
Business Development SIKORA AG

PURITY SCANNER

¢ Dudale Inspektion: Rénigen und Optik
¢ Detektion von Kontaminationen ab 50 pim
sowohl auf als auch in dem Pellet
Automatische Sortierung

Hermetisch geschlossenes System

Leicht in bestehende Anlagen zu integrieren
Einsetzbar fir alle Sorten transparenter

und farbiger Pellets

Durchsatz: 500 / 1.000 / 2.000 kg/h

Besuchen Sie uns auf der wire/tube, Disseldorf, Halle 9, Stand Ad1
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tig von der Materialentwicklung und der
Produktionserfahrung profitiert. Gleiches
gilt fiir die Zusammenarbeit zwischen Ver-
arbeiter und Maschinenbauer Battenfeld-
Cincinnati. Der Rohrhersteller betreibt in
seinem Werk in StaRfurt vier Extrusions-
linien aus Bad Oeynhausen und Stamm
zeigt sich sehr zufrieden: ,Sowohl die Ma-
schinentechnik, die uns die Herstellung
solch innovativer Produkte {iberhaupt
erst erlaubt als auch der Service von Bat-
tenfeld-Cincinnati sind sehr gut.” Deshalb
war es fiir Stamm auch gar keine Frage,
Pilotkunde fiir das neue 4-Schicht-Rohr-

vovewe.sikora.net/purityscanner

Der PURITY SCANNER ist ein neu entwi- [
ckeltes System zur 100% online Inspektion |
und Sortierung von Kunsistoffpellets, wie |
sie als Rohmaterial, Masterbatch oder
Compound in allen Arten von Produkfi-
onsprozessen Anwendung finden.

erkannt und aussortiert, sodass ausschlieB-
lich reine Pellets in den Produktionsprozess
gelongen. Eine spezielle Kombination von
Rénigentechnologie mit einem optischen
System erméglicht die Erkennung organi-
scher und metallischer Verunreinigungen
sowohl innerhalb des Pellets als ouch auf
der Pelletoberflache.
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Verunreinigte Pellets werden zuverldssig ‘

SIKORA

Technology To Perfection
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Foto: Battenfeld-Cincinnat

Dank des neuen Rohrkopfes weisen auch 630-mm-PP-RCT-Rohre eine opti-
male Dickenverteilung der vier Schichten auf.

werkzeug helix 630-4 VSI-T+ zu sein, das der Maschinenbauer
auf Basis seiner bewdhrten Rohrwerkzeuge fiir diesen speziel-
len Anwendungsfall jetzt entwickelte. ,Highlight des Werkzeugs
ist sein effektives Schmelzekiihisystem, das den Sagging-Effekt
deutlich reduziert und damit die Produktion solch groRer Rohre
mit groRer Wanddicke iiberhaupt erst ermdglicht”, erkldrt Hein-
rich Dohmann, Entwicklungsleiter Rohrképfe bei Battenfeld-
Cincinnati in Bad Oeynhausen.

Das Trocknungssystem verbraucht nur 11 kW/h Strom und damit rund 90 %
weniger als herkdmmliche Systeme.
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PP-RCT-Rohre besitzen eine geringe Langenausdehnung und bendtigen
dank hoher Steifigkeit weniger Wandhalterungen.

Rohrkopf im Detail

Von Sagging spricht man bei der Rohrherstellung immer dann,
wenn die Schmelze, die aus dem Rohrwerkzeug austritt, aufgrund
der Schwerkraft nach unten flieRt und dadurch die Rohrwanddi-
ckenverteilung negativ verdndert. Sagging tritt besonders bei Roh-
ren mit einer groRen Wanddicke, ab etwa 40 mm, auf und stellt
filr Verarbeiter ein Problem dar. ,Wir verringern den Sagging-Ef-
fekt durch das Schmelzekiihlsystem VSI-T+“, erkldrt Dohmann und
fahrt fort: ,Je kilter die Schmelze aus dem Werkzeug austritt, um-
so weniger flieRt sie innerhalb der Rohrwand nach unten und ge-
nau das méchten wir erreichen.” Das neue Werkzeug arbeitet mit
dem fiir Battenfeld-Cincinnati typischen Zweistufen-Verteilkon-
zept aus Wendelverteiler und Siebkorb. Wahrend die Mittelschicht
der 4-Schicht-Rohre aus glasfaserverstérktem PP-RCT-Material {iber
den Siebkorbverteiler gefithrt wird, werden Innen- und AuRen-
schicht, ebenfalls aus PP-RCT iiber den Wendelverteiler gefiihrt.
Ein Radialverteiler mit Verwischgewinde iibernimmt schlieRlich die
auf Wunsch farbige PP-Deckschicht. Dieser Verteilertyp ermdglicht
durch das geringe Verweilzeitspektrum der Schmelze im Verteilka-
nal besonders schnelle Farbwechselzeiten.

~Man braucht viel Konstruktionserfahrung, um ein Werkzeug so zu
konzipieren, dass es die im Extruder aufgeheizte Schmelze optimal
verteilt und diese gleichzeitig so stark abkiihlt, dass beim Austritt das
Sagging verhindert werden kann. Gleichzeitig braucht man viel Pro-
duktionserfahrung, um das Werkzeug in der Praxis so einzustellen,
dass fiir jede Rohrdimension ein optimaler Betriebspunkt gefunden
wird”, erldutert Dohmann. ,Daher schitzen wir den Service von Bat-
tenfeld-Cincinnati, die uns beim Einfahren jeder Rohrdimension einen
Monteur zur Verfiigung stellt, der uns dabei unterstiitzt, die richtigen
Produktionsparameter einzustellen”, lobt Stamm die Zusammenar-
beit. ,,Und die Produktionsparameter flieRen an uns zuriick, so dass
wir daraus wiederum etwas lernen kdnnen”, ergdnzt Dohmann.
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Energieeffizientes Gesamtlinienkonzept

Das von Bédnninger eingesetzte Werkzeug demonstrierte der Ma-
schinenbauer erstmals vor iiber 400 Gasten anldsslich eines Open
House zeitgleich zur K 2013 und zwar in einer kompletten, pro-
duzierenden Rohrlinie. ,Alle Komponenten der Linie arbeiten
besonders energieeffizient”, erklart Ralf Mickley, Leiter Verfah-
renstechnik der Division Infrastructure. Im Detail meint er da-
mit zundchst die Extruder der Einschnecken-Baureihen Uni-Ex
und Sol-Ex, die mit einem rund 15 % niedrigeren Energieeintrag
arbeiten. Sie erlauben die Produktion von dickwandigen Rohren
auch bei hohen Durchsatzleistungen und niedrigen Massetem-
peraturen.

Fiir Rohrwerkzeuge wird bereits seit ldngerem das EAC (Effici-
ent Air Cooling)-System eingesetzt, welches die Rohre von innen
kiihlt, um eine rasche Abkiihlung und damit eine hohe Dimen-
sionsstabilitét zu erreichen. Auch dieses System arbeitet beson-
ders energieeffizient, vor allem deshalb weil die Abwédrme zur
Granulatvorwarmung genutzt wird. Hierzu hat Battenfeld-Cin-
cinnati in Kooperation mit der ddnischen Labotek A/S aus Fre-
derikssund ein ausgekliigeltes System entwickelt. ,An das Werk-
zeug schlieft sich unsere Green Pipe-Nachfolgestrecke an, bei
der wir ebenfalls groRen Wert auf Energieeffizienz gelegt haben”,
fiilhrt Mickley aus. Hierzu gehdren frequenzgeregelte Pumpen im
Vakuumtank, die mit 50 % weniger Energie auskommen als her-
kémmliche Systeme genauso wie die alternative Wasserfithrung
in der Kiihleinheit, die mit einem rund 85 % niedrigeren Wasser-
Volumenstrom auskommt.

Investition zahlt sich schnetll aus

#Warum sollen wir Energie verschwenden, wenn sich diese noch
nutzen lasst”, so begriindet Thomas Ringheim, Verkaufsleiter bei
Labotek, die Idee hinter der Entwicklung des EAC Drying Sys-
tems. Das auf Trocknungssysteme spezialisierte Unternehmen
hat in einer exklusiven Zusammenarbeit mit dem Extrusions-
anlagenbauer eine Losung gefunden, um die aufgewdrmte Luft,
die bei der Innenkiihlung des Rohres entsteht, zu nutzen, um
das Granulat vor dem Extrusionsprozess zu trocknen und zu er-
warmen. Letzteres wirkt sich wiederum positiv auf den Energie-
eintrag im Extruder aus. Das spezielle Trocknungssystem ar-
beitet mit zwei getrennten Trocknungszonen. In die obere Zone
wird die heiRRe Luft, die aus dem Rohrwerkzeug abgezogen wird,
eingeleitet. Die untere Zone ist als herkdmmliche Trocknungs-
zone mit einem Trockenmittel ausgefiihrt, um den bené&tigten
Trocknungsgrad des Materials sicherzustellen. Der eingesetz-
te Trockner verbraucht fiir 1,5 t Granulat pro Stunde lediglich
11 kW Strom.

Im Gegensatz dazu benétigen herkémmliche Trockner fiir die glei-
che Menge rund 90 kW, was einer enormen Energieersparnis von
88 % entspricht. ,Unsere Idee findet insbesondere bei Rohrher-
stellern groRen Zuspruch. Aber auch in anderen Kunststoffverar-
beitungsprozessen liefRe sich eine vergleichbare Lésung zur sinn-
vollen Nutzung von Abwérme finden”, formuliert Ringheim die
Potentiale des Drying Systems, das iibrigens auch als Nachriist-
satz erhdltlich ist. Betonend fiigt er hinzu: ,Schon nach wenigen
Monaten hat sich die Investition in das Trocknungssystem dank
der enormen Energieersparnis amortisiert.”
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Mit PP-RCT-Rohren Kosten sparen

Aus der auf dem Open House von Battenfeld-Cincinnati vorgefiihr-
ten kompletten Rohrlinie mit energieeffizientem Trocknungssystem
nutzt der Kunststoffrohrhersteller Banninger als Pilotkunde den
Rohrkopf. ,Nur das Zusammenspiel aus innovativem Rohstoff und
Rohrkopftechnologie erlaubt uns als bisher einzigem Rohrherstel-
ler die Herstellung dickwandiger PP-RCT-Rohre mit einem AuRen-
durchmesser von 630 mm”, erkldrt Stamm. In StaRfurt werden bei
einer AusstoRleistung zwischen 400 und 600 kg/h meist 4-Schicht-
Rohre hergestellt, die so aufgebaut sind: Mittelschicht aus glasfa-
serverstiarktem PP-RCT RA7050, Innen- und AuRenschicht aus un-
verstarktem, gleichem Material und ein farbiger Uberzug aus PP-R.
~Der groRte Vorteil der Rohre ist neben ihrer enormen Druckstabili-

Sowohl die Einschneckenextruder der Serien Sol-Ex und Uni-Ex auch als
auch die Green Pipe-Nachfolgeeinheit arbeiten besonders energieeffizient.
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tét ihre geringe Lingenausdehnung”, hebt Stamm hervor. Wihrend
sich herkdmmliche Rohre aufgrund von Temperaturunterschieden
um 1,5 mm/m in der Endanwendung ausdehnen konnen, weisen die
neuen Rohre nur eine Ausdehnung von rund 0,5 mm auf. Diese Tat-
sache hat einen ganz klaren monetiren Vorteil: ,Man braucht bei
der Verlegung dieser Rohre weniger Kompensationsstiicke, um die
Langenausdehnung auszugleichen.” AuRerdem seien aufgrund der
hohen Steifigkeit der Rohre weniger Wandhalterungen nitig, was
zusétzlich zu dem Kostenvorteil eine Arbeitserleichterung darstel-
le. Aufgrund der beschriebenen Vorteile ist Stamm sicher: ,Dick-
wandige PP-RCT-Rohre werden sich im Markt weiter durchsetzen.” &

www. baenninger.de, www. battenfeld-cincinnati.com,
www. borealisgroup.com, www.labotek.com

Die Luft aus dem Innenkiihlsystem EAC des Rohrkopfes wird mit Hilfe des
Drying Systems von Labotek zur Vorwdrmung des Granulates verwendet.

Ergebnis der steten Material- und Weiterentwicklung ist der innovative
Rohrwerkstoff PP-RCT RA 7050 mit einem hohen Kristallinitatsgrad.



